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海南 若 类 植物 区 系 与 地 理 分 布 的 初步 讨论 ? 
RES 林 邦 如 


《中 国 科学 院 植 物 研究 所 》 《中国 科学 院 华南 植物 研究 所 》 


海南 岛 为 我 国 第 二 大 岛屿 ， 与 雷州 半岛 隔 琼州 海峡 遥遥 相 望 。 由 于 它 大 部 分 处 于 北 
纬 20° 以 南 , 受 热带 气候 的 影响 较 大 ,年 平均 温度 在 24" 一 28"C 之 间 , 部 分 地 区 的 全 年 雨量 
可 多 达 1800 一 2800 BK, Alt, SRB HSS A 1941 FAUR RERE 
道 海南 营 类 有 12 种 和 3 变种 。 现 经 进一步 调查 ， 海 南 岛 的 苔 类 已 超过 120 种 以 上 ,为 我 
国营 类 总 数 的 1/5 强 ,而 其 面积 还 不 及 全 国 的 0.5 70 。 从 植物 地 理 角度 分 析 , 其 中 一 些 属 、 
种 在 我 国 海南 岛 的 发 现 , 为 探讨 该 岛 莒 类 植物 区 系 的 成 份 与 邻近 地 区 之 间 的 关系 ,提供 了 
部 分 分 布 的 依据 。 


一 、 海 南音 类 植物 的 特点 


现 有 材料 表明 ,海南 苦 类 植物 的 特点 可 包括 下 列 几 方 面 ; 

1. RRB HAMM SR CAcromastigum) RI Fy (Tuyamaella ) Aba 8$ 25 8 (Campylole- 
jeunea f] FHL, ARBRE T ZARO MIC. MRS BHR BH aM [Acromasti- 
gum inaequilaterum (Lehm. et Lindenb.) Ev.] 见 于 尼泊尔 外 ,其 它 种 类 多 数 分 布 加 里 曼 丹 岛 
和 马 来 半 岛 的 马六甲 ,以 及 澳大利亚 大 陆 、 新 西 兰 和 塔 斯 马 尼 亚 岛 等 地 。 我 国 唯一 的 代表 
T8 91— — iS Fi ZH HE 2S CA. hainanense Wu et Lin) 为 该 属 达 北纬 18° 线 以 北 的 两 种 之 一 ,可 
能 它 与 该 属 大 多 数 种 类 一 样 , 系 罕 域 分 布 的 类 型 。 而 鞍 叶 苔 属 和 隐 鳞 苔 属 在 海南 的 发 现 ， 
使 系统 上 高 度 进化 的 细 鳞 营 科 (Lejeuneaceae) 的 属 有 半数 左右 记录 于 我 国 。 

2. 原始 若 类 类 群 在 海南 岛 为 数 并 不 多 ， 但 却 是 区 系 中 一 个 重要 的 因素 。 其 中 以 裸 萌 
昔 科 (Haplomitriaceae) 的 美 营 属 (Calobryum)2 为 最 突出 ,该 属 植物 孢子 体 无 苞 叶 包 被 ,为 苔 
类 中 最 原始 的 类 型 之 一 。 有 人 认为 美 昔 目 〈Calobryales) 植物 在 石 痰 纪 时 期 就 已 存在 , 目 
前 仅 大 洋 洲 、 南 美和 东亚 南部 海岛 有 美 茸 属 植物 的 分 布 。 现 海南 岛 山 区 溪 边 石 险 ， 美 区 
[Calobryum blumii (Nee.) Nee.] 生长 极其 良好 。 此 外 ， 另 一 些 原始 类 群 如 长 刺 带 叶 靶 
CPallavicinia longispina Steph.).3É X 2$ (Metzgeria conjugata Lindberg.) A Fri 25 | CRiccardia) 
B3 — EE RUE ER UIT] 2-8 ATRSHAREOINE TMAH EHR. GSMA BH 
Mm ELE MURS ERAH AB CHepaticites devonicus Hüb.), Schuster(1966) 已 进一步 把 
CRAJ h AHA [Pallaviciniites devonicus (Hüb.) Schust. ] o 从 它 叶 状 植 物体 及 其 分 枝 形 
式 来 看 ,与 现代 带 叶 苔 属 (Pallavicinia) 植 物 具有 密切 的 亲缘 关系 。. 在 石炭 纪 地 层 中 发 现 的 
另 一 些 古 苔 类 化 石 ,与 又 苔 属 (Metzgeria) MAH BE CRiccardia) 植物 亦 具有 一 定 的 亲缘 。 





D 本 文 的 部 分 工作 是 在 陈 邦 杰 教 授 指 导 下 进行 的 ， 林 尤 兴 \ 麦 浪 天 同志 协同 尖峰 岭 地 区 野外 工作 。 此 外 , 叶 附 生 
苔 类 的 附 主 植物 标本 均 系 陈 少 狠 先生 鉴定 。 
2) Schuster 41A 29 , BY SMBS ES (Haplomitrium) Ayes. 
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称 为 Hepaticites metzgerioides Walt. gy sn, 由 于 它 与 现代 又 苔 在 外 表 上 十 分 相似 ， 
被 建议 取 名 为 Metzgeriites。 根 据 地 质 资料 表明 [9， 海 南 岛 隆 出 海平 面 以 上 是 在 据 垩 纪 ， 
上 述 古 营 类 的 一 些 后 帘 肯 定 是 在 这 之 后 才 分 布 至 海南 岛 ， 这 些 原始 类 型 的 若 类 经 过 课 长 
的 地 质 时 代 保 留 至 今 是 值得 深思 的 。 

3. 在 该 岛 茂密 的 山地 雨林 树干 或 土 坡 上 ， 可 找到 植物 体高 度 退化 的 昔 类 。 富 有 意义 
的 为 名 叫 东 亚 虫 叶 昔 (Zoopsis liukiuensis Horik.) 的 一 种 营 类 植物 (图 1)， 其 配子 体 部 分 的 
茎 仅 由 二 层 、 每 层 2 一 3 列 大 型 细胞 组 成 ,色泽 极 透明 , 侧 叶 退化 为 2 个 大 细胞 及 2 个 横生 
的 小 细胞 ,而 腹 叶 仅 由 1 一 2 个 小 细胞 组 成 。 就 地 理 分 布 而 论 ， 虫 叶 苔 属 植物 被 认为 很 可 
能 起 源 于 南极 或 大 洋 洲 地 区 ,东亚 虫 叶 蔡 在 海南 岛 的 发 现 ,也 许 为 冈 瓦 纳 古 陆 植物 网 劳 亚 
古 陆 传播 的 一 例 。 





图 1 KERAHE (Zoopsis liukiuensis Horik.) 高 度 退 化 的 植物 体 的 一 部 分 
1. 背 面 观 , 示 两 侧 突出 部 分 为 叶片 ,X140; 2. 腹 面 观 , 示 侧 叶 及 微小 的 腹 叶 ,X140。 


4. 作为 海南 苔 类 一 个 独特 的 类 型 是 叶片 具 讲 的 植物 较 多 ,它们 由 紫 叶 藻 科 《Pleurozia- 
ceae) 的 紫 叶 苔 属 CPleurozia) 和 细 鳞 苔 科 (Lejeuneaceae) 的 管 叶 苔 属 (Colura) 植物 组 成 。 紫 叶 
苔 属 在 我 国有 3 种 ,海南 岛 有 : ARMA [P. gigantea (Web.) Lindberg.] MUKHA 
(P. giganteoides Horik.) 2 h, MEHREREN? 种 ， 海 南 有 其 中 的 5 种 : 粗 管 叶 苔 
(C. karstenii Goeb.). JJH [C. acroloba (Mont.) Jov.-Ast] FI RRA [C. coryne- 
phora (Nee.) Trev.] 等 。 上述 两 属 植物 的 叶片 多 数 有 一 个 具 向 内 开启 的 活 辩 组 成 的 训 ( 图 
2), 可 贮 蕾 水 分 并 捕食 小 虫 ,显然 是 特 化 的 热带 植物 类 型 。 适 今 ， 地 理 位 置 与 海南 岛 邻近 
的 我 国人 台湾 却 仅 有 上 述 2 属 的 3 个 种 的 记录 。 

5. 虽然 ,海南 岛 苔 类 植物 区 系 成 份 具 多 方面 特 性 ,分布 热带 、 亚 热带 为 主 的 细 鳞 蔡 科 
植物 仍 不 失 为 海南 岛 苔 类 的 主导 成 份 。 该 科 植 物 在 海南 岛 的 属 或 种 数 占 我 国 细 鳞 有 若 科 的 
属 或 种 的 40 一 50 免 。 包 括 : COBRE TR CARRE Archilejeunea WHAE Trocholeje- 
unea, HAE Lopholejeunea 等 )，(2) 腹 叶 开裂 《如 尾 鳞 苔 属 Caudalejeunea, BMAR 


Cheilolejeunea 、 密 鳞 苔 属 Pycnolejeunea、 角 钱 营 属 Drepanolejeunea、 细 鳞 共 属 Lejeunea, 2F 
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图 2 管 叶 苦 属 Ccolura) 和 三 叶 若 属 (Plcarozia) 于 物 的 具 讲 叶片 及 其 话 因 

1—3. FIRB [C. acroloba (Mont.) Jov.-Ast]: 1. 植物 体 一 部 分 的 腹面 

观 ，X36，2. 叶 腹 面 观 , X70, 3. EROAK); 4—5. MAAS (C. karstenii 

Goeb.): 4. 叶 腹 面 观 ，X32，5. WROK); 6—7. ARMS [P. gigantea 

(Web.) Lindberg.]: 6. 叶 腹 面 观 , X32，7. 活 瓣 ( 放 大 )。 
WAJE Microlejeunea 等 )，(3) 每 一 侧 叶 具 一 腹 叶 (如 双 鳞 营 属 Diplasiolejeunea, EHER 
Colura), (4) 每 对 侧 叶 具 一 腹 叶 《如 薄 鳞 蔡 属 Leptolejeunea $), (5) 70H CUES ER 
Cololejeunea、 片 叶 营 属 Pedinolejeunea $). Hh, URAS E ARER ETER EAA 
IURE BEES IRUS 5 OU RC UE ELA f TIE S A ISHS. MESAS TAR 
Tr EDS S REP HB 2 p SHES rp o AKAA Reo BZ EWS SM, DC 
少数 种 类 尚 见于 南 ; 北 美和 非洲 南部 。 然 而 , 双 鳞 苑 属 (Diplasiolejeunea) 中 ,以 前 仅 知 我 国 
台湾 有 短 枝 双 鳞 营 (D. brachyclada Ev.) 的 记录 ,海南 山地 除 有 此 种 外 , 还 发 现 了 长 齿 双 鳞 
2§ (D. rudolphiana Steph.) ,这 是 该 属 在 亚洲 的 第 七 个 记录 点 。 现 有 材料 表明 ,上 述 两 种 几 
平均 呈 上 跳跃 式 间断 分 布 (图 3): 长 齿 双 鳞 苔 为 巴西 -越南 南部 -我 国 海南 岛 ; MRR 
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为 波多 和 狐 各 岛 ,牙买加 岛 , 特 立 尼 达 岛 - 巴 西 -爪哇 岛 ,苏门答腊 岛 -中 国 台 湾 、 海 南 岛 - 圣 多 
美 岛 。 | 





图 3 长 齿 双 鳞 苔 (Diplasiolejeunea rudolphiana Steph.) [A] 
AUG BRB CD. bra chyclada Ev.) [0] 的 分 布 图 。 


Z. AE B REW H K RRR AK 


亚洲 热带 、 亚 热带 和 大 洋 洲 地 区 由 于 植物 种 类 繁多 和 类 群 复 杂 ， 通 常 被 认为 是 被 子 
植物 的 “起 源 中 心 *-， 我 国 海南 岛 所 处 的 地 理 位 置 亦 正 是 在 这 个 植物 “起 源 中 心 ”的 范围 
之 内 。 近 年 来 ， 认 为 上 述 地 区 的 生物 类 群 可 能 是 劳 亚 和 风 瓦 纳 两 个 古 陆 起 源 的 生物 类 
群 的 “融合 "中 。 在 本 节 中 ， 我 们 试图 以 海南 苔 类 植物 区 系 结合 大 陆 漂 移 作 粗 浅 的 讨 
论 。 

首先 ， 从 上 述 海南 营 类 植物 的 一 些 特点 中 ， 已 清楚 说 明 该 地 区 的 若 类 区 系 成 份 是 由 
多 方面 所 组 成 而 丰富 多 样 : 印度 -马来西亚 成 份 是 其 中 的 重要 因素 ,例如 , 美 昔 [Calobryum 
blumii (Nee.) Nee.]. #84874 [Kurzia gonyotricha (S. Lac.) Groll.]、 爪 哇 毛 耳 苦 〈Jubula 
javanica Steph.) 2X A katt 25 [ Campylolejeunea peculiaris (Herz. ) Amak. ] , B8 VV £8 68$ 25 [ Drepa- 
nolejeunea tridactyla (Gott.) Steph. ]~ fh EHA (Rhaphidolejeunea cyclops Herz.), % FRET 
SIR. spicata (Steph.) Groll.] SR EET A [Colura corynephora (Nee.) Trev.], Ze 3E grn-25 
(C. acutifolia Jov.-Ast) Jl gi 25 (C. karstenii Goeb. ) BRA [Cheilolejeunea falsinervis 
(Steph.) Kachr. et Schust.] JI E GTP SE A (Cololejeunea leonidens Bened.) 等 。 此 外 ， 东 亚 成 
份 在 海南 营 类 中 为 数 亦 不 少 ， 如 长 刺 带 叶 若 (Pallavicinia longispina Steph.), LUE SPARE 
[Heteroscyphus bescherellei (Steph.) Hatt.】、 明 叶 鞭 营 (Bazzania albicans Steph.). Gide Zs [B. 
oshimensis (Steph.) Horik.], ÆW EI # CLepidozia fauriana Steph.),. RW mes (Zoopsis 
liukiuensis Horik.) WKH 2$ (Pleurozia giganteoides Horik.) EH (Frullania aoshi- 
mensis Horik.), & A [Cololejeunea ocelloides(Horik. )Hatt. ] | EVI Ys H- 2 (Euosmolejeunea 
auriculata Steph.) BAH 27% [Pycnolejeunea pellucida (Horik.) Amak.] 等 。 甚至 , 泛 热带 成 
份 (包括 分 布 至 大 洋 洲 \ 非 洲 和 南美 热带 地 区 的 种 类 ) 在 海南 亦 有 所 分 布 ,如 白 鳞 苔 [Leuco- 
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lejeunea xanthocarpa (Lehm. et Lindenb.) Ev.]、 尖 叶 薄 鳞 昔 [Leptolejeunea elliptica (Lehm. 
et Lindenb.) Schiffn.] PEA [Lopholejeunea subfusca (Nee.) Steph.]。 而 另 一 些 种 类 
无 疑 系 喜马拉雅 成 份 , 如 对 羽 敬 [Plagiochilion oppositus CReinw., Bl, et Nee.) Hatt. 14 PERF 
ife 2S [Microlejeunea punctiformis (Tayl. ) Spruc.] 和 喜马拉雅 片 鳞 苔 [P. himalayensis (Pand. 
et Mis.) Chen et Wu] 等 。 海南 特有 的 种 类 现 知 有 : AREA H HS [Pedinolejeunea formo- 
sana (Miz.) Chen et Wu var. ceratilobula (Chen) Chen et Wu] AINE GEHE SESS RR [P. 
formosana (Miz.) Chen et Wu var. linearilobula Chen et Wu], UNE A MA P. 
himalayensis (Pand. et Mis.) Chen et Wu var. dentata Chen et Wu], [XE MES (P. 
rotundilobula Wu et Lin), ##2349#82$(Acromastigum hainanense Wu et Lin), gi Ep 2 
[Tuyamaella molischii (Schiffn.) Hatt. var. brevistipa Wu et Lin] LL ER BEBE Be ZS CCololejeu- 
nea roselloides Wu et Lin)o 

PEW, HRA. n xat) dE SS VECES E BERHUDS 22S TET ESSI 
所 分 布 。 但 是 ,该 岛 的 营 类 植物 区 系 成 份 明显 地 是 受 其 它 地 区 (尤其 是 邻近 地 区 5) RE o 
如 果 了 以 海南 营 类 中 最 大 的 科 一 一 细 鳞 蔡 科 1 为 例 , 通 过 初步 统计 ， 表 明 该 科 分 布 海南 的 一 
些 植物 与 日 本 和 印度 -马来西亚 地 区 相同 的 属 可 达 38—40 26 , 而 大 洋 洲 、 非 洲 南 部 和 南 





美 与 海南 共同 分 布 的 属 为 16 一 34%。 事 实 上 这 不 仅仅 是 海南 细 鳞 苔 科 与 分 布 其 它 热 带 、 
亚热带 地 区 该 科 植物 之 间 的 一 些 关系 问题 ,而 同时 亦 显 示 海 南 苔 类 植物 与 印度 -马来西亚 
和 东亚 地 区 之 间 的 联系 远 较 大 洋 洲 、 南 美和 非洲 南部 为 密切 。 下 面 再 从 海南 营 类 中 种 类 
较 多 的 6 个 属 ( 包 括 45 种 和 3 变种 ) 的 分 析 , 来 进一步 说 明海 南 昔 类 植物 的 一 些 特 点 : 
WES R(Bazzania Gray): AA 4 种 , 均 限 于 东亚 地 区 分 布 。 
耳 叶 营 属 (Frullania Radd.): 海 南 有 8 种 。 主 要 分 布 亚洲 热带 .亚热带 地 区 ， 仅 1 种 亦 


WFAA 

RUA BB [Cheilolejeunea(Spruc.) Schiffn.]; 海南 有 5 种 。 其 中 3 种 主要 分 布 印 度 - 马 
来 西亚 地 区 , 1 种 为 我 国 特有 , 另 1 种 在 东亚 、 马 来 西亚 和 大 详 洲 均 有 分 布 。 

HE BEES [Cololejeunea (Spruc.) Schiffn.] :海南 有 9 Fo 4 种 为 东亚 特有 ; 5 种 以 分 布 
印度 -马来西亚 为 主 。 

EHAA (Coura Dum.): 海南 有 5 种 。 均 以 印度 一 马来西亚 地 区 分 布 为 主 , 其 中 2 
种 亦 见于 伊里 安 岛 和 新 喀 里 多 尼 亚 岛 。 

片 鳞 昔 属 [Pedinolejeunea (Bened.) Chen et Wu] :海南 有 5 种 及 3 变种 ,其 中 3 变种 为 
海南 特有 ,其 余 的 种 主要 分 布 东亚 地 区 。 

从 上 述 分 析 , 我 们 认为 基本 上 可 说 明海 南 岛 蔡 类 植物 的 区 系 概况 ,初步 反映 出 海南 的 


1) 细 鳞 苔 科 为 苔 纲 中 最 大 的 科 , 约 占 苔 岗 属 ,种 的 1/3。 
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苔 类 受 印度 -马来西亚 和 东亚 的 影响 很 深 ， 并 与 大 洋 洲 地 区 存在 着 一 定 的 联系 。 WRA 
把 这 种 关系 从 历史 植物 地 理 角 度 加 以 分 析 ， 可 以 说 劳 亚 古 陆 起 源 的 苔 类 植物 无 疑 为 海南 
苔 类 区 系 的 主导 因素 ,而 冈 瓦 纳 古 陆 的 植物 则 具有 一 定 的 影响 ,似乎 大 陆 的 变迁 能 对 此 作 
适当 的 阐述 。 

根据 目前 的 估计 2 和 ,大约 在 一 亿 八 千 万 年 前 ， 由 北部 的 劳 亚 古 陆 和 南部 的 冈 瓦 纳 古 
路 组 成 的 联合 古 陆 ( 或 称 泛 大 陆 ) 开 始 解体 , 劳 亚 古 陆 后 来 分 成 欧 亚 和 北美 板块 ,而 风 瓦 纳 
古 陆 则 分 裂 为 非洲 、 南 美 , 印 度 、 大 洋 洲 和 南极 洲 等 板块 。 海 南 鸟 的 形成 是 在 中 生 代 后 期 
的 燕山 运动 时 期 (4, 由 于 有 大 量 花 冈 岩 的 入侵， 使 该 岛 隆起 为 陆地 。 当 时 是 与 雷州 半岛 
相连 接 , 并 成 为 华夏 古 陆 的 一 个 组 成 部 分 ,如 果 按 板块 划分 ， 也 就 是 劳 亚 古 陆 欧 亚 板 块 的 
南部 。 因 此 ,目前 东亚 南部 的 不 少 苦 类 种 类 均 可 在 海南 有 发 现 ， 然 而 ,位 于 海南 鸟 的 南面 
和 东南 面 的 马 来 半 和 岛 \ 苏 门 答 腊 岛 及 至 加 里 曼 丹 鸟 等 地 ,由 于 地 理 位 置 与 海南 岛 相 邻 ， 并 
且 也 均 隶 属 华 夏 古 陆 ,设想 在 较 早 的 地 质 时 期 ,这 些 地 区 的 藻类 植物 完全 能 从 陆路 向 北 传 
播 ,它们 与 我 国 华南 地 区 之 间 的 联系 直至 第 四 纪 。 此 外 , 欧 亚 板块 与 北美 的 连接 也 持续 至 
第 三 纪 。 可 以 考虑 , 劳 亚 古 陆 的 这 些 变迁 能 成 为 影响 海南 苔 类 植物 区 系 的 主要 因素 。 

然而 ,在 另 一 方面 ,海南 岛 位 于 劳 亚 十 陆 ， 何 以 会 具有 冈 瓦 纳 古 陆 植物 的 成 份 ” 对 风 
瓦 纳 古 陆 的 植物 成 份 向 劳 亚 古 陆 的 次 透 ，Schuster25 曾 作 过 解释 : “北半球 某 些 类 和 群 丰富 
的 多 样 性 ， 可 能 有 一 部 分 来 自 风 瓦 纳 古 陆 区 系 成 份 的 融合 "。 他 还 认为 ， 直 至 三 登 纪 末 ， 
“从 冈 瓦 纳 古 陆 到 劳 亚 古 陆 或 者 从 劳 亚 古 陆 到 冈 瓦 纳 古 陆 ， 那 里 只 存在 着 比较 小 的 障碍 
一 一 水 体 。 这 种 障碍 对 裸子 植物 和 苔 苏 植 物 的 迁移 可 能 妨碍 不 大 ”"。 如 果 一 定 属 在 某 一 
地 区 有 大 量 种 的 存在 ,被 看 作 是 该 属 在 当地 区 定居 历史 相当 长 的 标志 外, 从 下 列 海南 有 分 
布 的 属 的 分 析 , 可 为 风 瓦 纳 古 陆 植物 分 布 至 劳 亚 古 陆 提供 了 依据 ,并 表明 两 个 古 陆 之 间 植 
物 相互 渗透 的 情况 。 

Æ 4 JA (Calobryum Nee.): ET fho C. andinum (Spruc.) Steph. 分 布 南美 ， 
C. gibbsiae Steph. AFA. HBIC. blumii (Nee.) Nee.] 分 布 伊里 安 岛 、 印 度 尼 西亚 
和 我 国 海南 岛 。 另 2 种 见于 日 本 。 

AHAA CZoopsis Hook.): 全 世界 约 7 RBA DARL EHS CZ. liukiuensis 
Horik.) 见 于 亚洲 热带 外 ,其 余 种 类 主要 产 大 洋 洲 与 南美 地 区 。 

Zn 25] CAcromastigum Ev.): 全 世界 约 35 种 。 多 数 种 类 分 布 印 度 -马来西亚 地 区 。 
此 外 ,大 洋 洲 有 8 种 ,非洲 仅 1 种 , 另 3 种 见于 南美 ,我 国 海南 有 1 特有 种 。 

FERAE (Caudalejeunea Steph.): 全 世界 约 30 种 。 除 马来西亚 有 8 种 外 ,其 余 多 为 大 
洋 洲 非洲 和 中 、 南 美的 地 区 种 。 海 南 分 布 的 肾 瓣 尾 鳞 苔 [C. reniloba (Gott.) Steph.] 可 能 
是 由 大 洋 洲 经 过 马来西亚 而 向 北 分 布 的 种 。 

BEES EZ CCampylolejeunea Hatt.): 全 世界 4 种 。 C. shibatae Hatt. 产 新 西 兰 。C. 
ciliatilobula (Schiffn.) Hatt. 和 C. vesicaria (S. Lac.) Hatt. 分 布 马 来 西亚 。 MMAR 
#[C. peculiaris (Herz.) Amak.] 限于 我 国 海南 和 日 本 的 琉球 地 区 。 

WHE ZR [Diplasiolejeunea(Spruc.) Schiffn.]: 全 世界 约 40 种 。 大 多 数 为 地 区 特有 种 。 
中 ,南美 地 区 有 17 种 ,非洲 11 种 ,马来西亚 5 种 ,而 大 洋 洲 地 区 仅 1 种 。 

针 鳞 苔 属 (Rhaphidolejeunea Herz.): 全 世界 9 种 。 除 1 种 分 布 南美 , 1 种 产 伊 里 安 岛 ， 
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5 1 种 分 布 伊里 安 岛 .加 里 曼 丹 岛 和 爪哇 岛 ， 其 余 均 限于 印度 -马来西亚 地 区 分 布 或 个 别 
地 区 特有 种 。 

上 述 的 7 个 属 ， 实 际 上 分 为 两 类 : 一 类 是 劳 亚 植物 区 系 ， 而 另 一 类 为 网 瓦 纳 植物 区 
系 。 从 地 理 位 置 考虑 ， 在 冈 瓦 纳 植物 区 系 中 对 海南 有 较 大 影响 的 无 疑 是 印度 和 大 洋 洲 地 
区 。 印 度 板 块 在 中 生 代 早 期 就 脱离 了 与 冈 瓦 纳 古 陆 的 联系 ， 如 果 这 不 是 一 个 荒 鞠 板块 同 
北 “ 漂 流 ”, 当 它 与 亚洲 相 碰 擅 时 ,能 把 冈 瓦 纳 古 陆 的 植物 融合 到 劳 亚 古 陆 。 大 洋 洲 板块 在 
第 三 纪 迅 速 向 北 迁 移 接近 亚洲 板块 时 。 亦 给 予 风 瓦 纳 古 陆 植物 向 劳 亚 古 陆 渗透 再 次 增添 
了 机 会 。 前 者 对 我 国 西南 和 华南 地 区 产生 影响 ,而 后 者 可 能 是 通过 马来西亚 地 区 给 予 我 国 
华南 植物 区 系 增添 了 新 的 因素 。 然 而 ,如 果 联 系 到 与 南美 和 非洲 的 关系 ,这 些 地 区 的 植物 
向 劳 亚 古 陆 的 传播 似乎 应 在 两 个 古 陆 分 裂 之 前 的 可 能 性 为 大 。 例 如 ， 在 第 一 节 中 曾 提 及 
HOE P 2) T OS AK MS (E3) 不 仅 分 布 印 度 -马来西亚 地 区 ， 在 非洲 和 
中 ,南美 局 部 地 区 亦 有 记录 。 在 细 鳞 苔 科 内 ,这 两 个 种 是 显著 的 大 形 植物 ， 比 肉眼 刚 能 察 
SEO £F BEZS E CMicrolejeunea R12 BE E (Cololejeunea) 植物 大 十 多 倍 。 我 们 认为 , 它们 可 
能 系 双 鳞 苔 属 内 较为 古老 的 广 布 种 ， 在 联合 古 陆 未 分 离 前 早已 分 布 于 劳 亚 古 陆 南部 及 内 
瓦 纳 古 陆 大 部 分 地 区 ,后 来 各 板块 分 离 而 漂流 ,经 历 了 气候 的 变迁 ,冰期 的 影响 ,导致 上 述 
两 种 绝 大 部 分 植物 体 的 消失 或 由 于 被 附 生 植物 的 死亡 而 失去 生存 条 件 , 因 此 , 仅 劳 亚 十 陆 
的 马来西亚 以 及 冈 瓦 纳 古 陆 的 中 、 南 美和 西非 ,在 局 部 地 区 尚 分 别 残留 下 上 述 两 种 的 少数 
植物 休 。 从 海南 发 现 的 异体 苔 [Heteroscyphus argutus (Reinw., Bl. et Nee.) Schiffn.] Xf 
MA [Plagiochilion oppositus (Reinw., Bl. et Nee.) Hatt.], AIRE De: (Calypogeia 
arguta Mont. et Nee.) 等 (图 4) 的 分 布 情 况 , 亦 进一步 加 强 了 这 种 推测 。 在 历史 上 的 一 定 
时 期 , 劳 亚 十 陆 和 冈 瓦 纳 古 陆 之 间 曾 存在 植物 的 迁移 ,导致 两 个 古 陆 的 某 些 地 区 ， 相 互 融 
合 有 两 个 古 陆 的 植物 成 份 。 而 从 海南 营 类 植物 的 区 系 结合 板块 的 漂移 似乎 可 以 得 到 适当 





图 4 52828 [Heteroscyphus argutus (Reinw., Bl. et Nee.) Schiffn.] [@]、 对 
HB [Plagiochilion oppositus (Reinw., Bl. et Nee.) Hatt.] [a], ABBHA [Colura 
acroloba (Mont.) Jov. -Ast] [mM] 和 褐 冠 鳞 若 [Lopholejeunea subfusca (Nee.) Steph.] 
[X] 的 分 布 图 。 
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的 相互 能 吻合 的 一 些 解释 。 

在 此 ,我 们 认为 还 有 必要 简单 地 讨论 一 下 华 莱 士 线 问 题 。 此 线 是 1890 年 Wallace 依 
据 哺 乳 动物 鸭 嘴 兽 和 有 袋 类 动物 等 分 布局 限于 大 洋 洲 、 伊 里 安 岛 等 地 而 在 加 里 曼 丹 岛 和 
苏 拉 威 西 岛 以 及 巴 咕 岛 和 龙 目 岛 之 间 设 想 了 一 条 动 、 植 物 地 理 分 布 的 分 界线 。 虽 然 以 后 
由 其 它 学 者 对 此 线 作 了 些 修正 ,从 古 动物 地 理 和 现 有 动物 分 布 状况 来 看 ,对 此 线 的 确立 是 
毫 无 疑问 的 。 但 是 ， 正 如 我 们 已 在 前 面 所 接受 的 : 马来西亚 与 大 洋 洲 地 区 是 处 于 两 个 不 
同 的 古 陆 ,而 两 个 古 陆 之 间 很 可 能 还 存在 相互 之 间 的 生物 类 群 的 渗透 和 融合 ,因此 所 谓 的 
华 莱 士 线 却 不 能 作为 若 八 植物 分 布 的 一 条 自然 的 分 界线 。 例 如 ， 在 海南 分 布 的 一 些 属 和 
种 3223, 4+@423 Rhaphidolejeunea longicruris (Steph.) Herz. ~ RAH AECE 5) 的 Tuya- 
maella serratistipa Hatt. 和 T. jackii(Steph.) Tix., LL ZH BS BAY Acromastigum echinatiforme 
(De. Not.) Ev. 和 A. inaequilateum (Lehm. et Lindenb.) Ev. 等 在 华 莱 士 线 的 东 侧 和 西 
侧 均 有 分 布 ,以 及 参照 图 4 各 种 的 分 布 情况 ,至 少 表 明 动 物 的 地 理 分 布 与 作为 孢子 植物 的 
苔 苏 的 分 布 并 不 是 完全 一 致 的 。 因 此 ,单纯 以 动物 的 分 布 状况 或 是 某 些 植物 的 分 布 ,在 亚 
洲 南部 某 些 岛屿 之 间 确 立 一 条 动 、 植 物 截 然 的 分 界线 不 一 定 是 完全 合适 的 。 





图 5 索 叶 昔 属 (Tuyamaella) 各 种 的 分 布 图 
1. T. molischii 及 其 变种 var. brevistipa [@]; 2. T. jackii (Steph.) Tix. [m]; 
3. T. hattori Tix. [A]; 4. T. angulistipa (Steph.) Schust. et Kachr. [X]; 5. 
T. serratistipa Hatt. [9]; 6. T. borneensis Tix. [O], 


总 之 ,从 海南 苔 类 植物 区 系 初 步 分析 表 明 , 追 漳 其 历史 植物 地 理 的 因素 ， 海 南 岛 无 疑 
是 劳 亚 古 陆 的 一 个 组 成 部 分 。 由 于 冈 瓦 纳 古 陆 的 分 离 , 板 块 的 漂移 ,在 不 同 历史 时 期 丰富 
了 原 有 的 海南 植物 区 系 成 份 。 第 三 纪 后 ,琼州 海峡 下 沉 ， 海 南 岛 成 为 与 大 陆 脱离 的 海岛 ， 
并 仍然 不 失 大 陆 岛 的 一 些 特色 外 ,但 随 着 环境 的 变迁 , 已 形成 一 些 地 区 特有 的 苔 类 植物 。 


三 、 海 南音 类 植物 新 种 与 新 分 布 的 儿 例 
CME WE 图 6 


Acromastigum hainanense Wu et Lin, sp. nov., fig. 6. 


1) H BA (Lepidoziaceae), 
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Planta pusilla, rigidula, fusco-virens vel pallide brunnea, ca. 2 em. longa, 0.42 mm. 
lata, laxe caespitans. Caulis ca. 0.084 mm. in diametro, irregulariter pauci-ramosus. 
Folia caulina valde asymmetrica, oblique ovata, ca. 0.2mm. longa, 0.18 mm. lata, 
imbricata, oblique patentia, inflata, usque ad 2/3 bifida. Cellulae folii rectangulares 
vel hexagonales, parietibus valde incrassatis, in parte dorsali ca. 8—13 u latae, in parte 
ventrali 13—17 u latae. Amphigastria cauli aequilata breve rectangularis, usque ad 
3/4 trifida, lobis 1-2-cellulas latis, 3-4-cellulas longis; amphigastria rami minora, semper 
usque ad 2/3 bifida; amphigastria flageli subrotundata bifida. 

植物 体 极 纤细 ,硬挺 , 褐 绿色 或 淡 褐 色 , 长 1.5—2 厘米 。 茎 直径 约 0.084 毫米 ,不 规则 
卧 分 枝 ; 枝 侧 生 。 芽 条 细 长 ,被 牙 生 的 小 形 叶 ,着 生 于 茎 的 腹面 。 茎 时 两 侧 极 不 对 称 , 阔 斜 
ORIG, Ke 0.2 毫米 , 宽 0.13 毫米 , 覆 瓦 状 排 列 , 斜 展 ,向 背面 脱 起 , 2/3 深 两 裂 成 不 等 的 两 





6 ARAMA Acromastigum hainanense Wu ct Lin 
1. 植 物体 一 部 分 的 腹面 观 , X36; 2. 芽 条 一 部 分 的 腹面 观 , X170; 3. 茎 一 部 分 的 背面 观 , X36; 4. 
ZH, X170; 5. 枝 叶 , X170; 6. 叶 背 片 的 尖 部 细胞 ,X300; 7. 时 腹 片 的 尖 部 细胞 , X300; 8.npe 
片 的 基部 细胞 , X300; 9. 叶 腹 片 的 基部 细胞 ,X300; 10. 2E MERE, 2170; 11. 枝 腹 时 ,X170。 


2 期 REPES: 海南 营 类 植物 区 系 与 地 理 分 布 的 初步 讨论 65 





片 ; 背 片 为 卵 形 , 钝 尖 , 腹 片 长 条 形 ;枝叶 较 小 ,长 0.14 毫米 , 宽 0.084 毫米 。 叶 细胞 方形 或 
六 角形 , 厚 壁 , 背 片 细胞 直径 约 8 一 13 微米 ， 腹 片 细胞 13 一 17 微米 。 腹 时 与 茎 近 于 等 宽 ， 
扇 方形 , 深 裂 成 3 WE, EH 1 一 2 个 细胞 ,长 3 一 4 个 细胞 ;分 枝 腹 叶 较 小 , 扁 方 形 ,通常 深 
两 裂 ; 芽 条 的 腹 叶 近 于 圆 形 , 深 两 裂 。 

海南 岛 : 尖峰 岭 ， 天 池 林 场 西北 面 ， 海 拔 820 米 , 山沟 内 树 根 基部 ,与 Bazzania sp. 
Heteroscyphus sp. 和 Lepidozia sp. 等 交织 生长 , 1962 年 2 月 5 日 , 陈 邦 杰 等 323( 模 式 标本 
Typus， 存 中 国 科学 院 植 物 研究 所 )。 





图 7 Seo Tuyamaella molischii (Schiffn.) Hatt. vá brevistipa Wu et Lin 
1. 植 物体 一 部 分 的 腹面 观 , X36; 2. 茎 叶 腹 面 观 , X60; 3- 叶 尖 细 胞 ,X300; 4. 叶 基 细 胞 , «300; 
5. RB, X300; 6. 腹 叶 , X170; 7. 具 肉 苞 的 梳 的 腹面 观 , X55。 


MARTE? 新 变种 图 7 . 

Tuyamaella molischii (Schiffn.) Hatt. var.brevistipa Wu et Lin, var. nov.,fig. 7. 

A var. molischii differt: folis oblongo-elliptieis, lobulis folio ea. 1/2 brevioribus, 
ovatis, dente medio brevi, obtuso, unicellulari. 


AK SERE B ERR RI SUPE H SSN ERRA, REA RY 1/2, BIB, Ha 


1) mM RE (Lejeuneaceae), 
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钝 , 仅 由 单 细胞 构成 。 
海南 岛 ， 尖峰 岭 , 独 岭 ,海拔 1150 米 ,林内 Beilschmiedia sp. 叶 面 ,与 Cheilolejeunea sp. 





8 1—14.53 MH Diplasiolejeunea brachyclada Ev. 
1. 植 物体 腹面 观 , X12; 2. 茎 叶 腹 面 观 , X22; 3. 梳 时 腹面 观 , X22; 4. 叶 尖 细 胞 , X195; 5. 叶 基 
细胞 ,X195; 6 一 8. 腹 瓣 尖 部 细胞 ,X112; 9 一 11. 腹 叶 , X39; 12. MEAP A A, X195; 13. REA 
AMM, X12; 14.8, x54, 
15—22. RAM i$ Campylolejeunea peculiaris (Herz.) Bened. 
15. 植 物体 腹面 观 ,X12; 16. 节 时 腹面 观 ,X22; ”17. 叶 尖 细 胞 ,X195; 18. 叶 中 部 细胞 , X195; 
19. 叶 基 细 胞 , X195; 20. 腹 瓣 里 面 观 , X54; 21- 腹 为 尖 部 ,里 面 观 ,X195; 22. RRR 


观 ,X12。 
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同 生 , 1962 年 2 月 6 日 , 陈 邦 杰 等 468 (模式 标本 Typus, 存 中 国 科学 院 华南 植物 研究 所 )。 

MMB? 图 8: 1—14 

Diplasiolejeunea brachyclada Ev. in Bull. Torrey Bot. Club 39:216, pl. 16. 
1912; Horik. in Journ. Sci. Hiroshima Univ. B, 2(2) : 289. 1934. 

海南 岛 ， 尖峰 岭 , 天 池 东 北面 阴 湿 沟 内 ,海拔 850 米 , 叶 面 附 生 , 1962 年 2 月 4 日 , 陈 
邦 杰 等 300。 

48: 我国 台湾 ,波多 黎 各 岛 ,牙买加 岛 , 特 立 尼 达 岛 ,巴西 ,爪哇 岛 ,苏门答腊 岛 和 圣 
多 美 岛 。 

本 种 在 我 国 海南 岛 为 新 分 布 。 

双 齿 隐 鳞 苦 图 8: 15—22 





图 9 EME Cololejeunea roselloides Wu et Lin 
1. 植 物体 一 部 分 的 腹面 观 ,X75; 2. 叶 腹面 观 , X135; 3. 叶 尖 细 胞 , X 280; 
4. 叶 前 缘 近 基部 细胞 ,X280; 5. 叶 基 细 胞 ,X280; 6.18 HE, X280。 


1) 细 鳞 苔 科 (Lejeuneaceae)。 
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1960. —— Physocolea peculiaris Herz. in Mitt. Inst. Allg. Bot. Hamburg 7: 216. 
1931. Cololejeunea peculiaris (Herz.) Bened. in Fed. Repert. 134: 80, f. 30. 1953. 

海南 岛 : 尖峰 岭 , 南 崖 西北 面 , 海 拔 700 米 , 水 沟 内 树干 上 , 1962 年 2 月 3 日 , 陈 邦 杰 
等 866。 

分 布 : 苏门答腊 岛 ,爪哇 岛 ,加 里 曼 丹 岛 和 琉球 群岛 

本 种 初次 记录 于 我 国 。 

BREMS” 新 种 图 9 


Cololejeunea roselloides Wu et Lin, sp. nov., fig. 9. 





Monoiea. Planta minuta, pallide virens, foliieola. Caulis irregulariter ramosus. 
Folia oblonga, margine antieo basi hyalina, irregulariter serrata.  Cellulae parvae, 
trigonales validiae; cuticulae papillatae, papillis irregulariter rosellatis; ocelli nulli. 
Lobulus oblongus, apice angustatus, dente angulari hamato, basi una cellula magna 
inflata ortus. 

植物 体 灰 绿色 ,纤弱 。 茎 直径 约 0.048 SK, ROUTER] AR S o. HBA REED - 
椭圆 形 而 略 呈 弓形 弯曲 ,长 约 0.42 一 0.48 毫米 , 宽 0.24 一 0.32 毫米 , 尖 部 圆 钝 ,前 缘 近 基部 
透明 而 具 细 胞 突起 ,后 缘 略 内 凹 。 叶 细胞 多 六 角形 , 尖 部 细胞 薄 壁 ,直径 3 一 4 微米 ， 具 单 
粗 疣 或 又 状 疣 ,中 部 细胞 直径 5-—6 微米 , 叶 前 缘 近 基部 细胞 菱形 ,透明 ,无 王 状 突起 , 叶 基 





图 10 EME Pedinolejeunea rotundilobula Wu et Lin 
I. 植 物体 一 部 分 的 腹面 观 ,X60; 2. 时 腹面 观 ,X90; 3. 叶 尖 细 胞 , X310; 
4. 叶 基 中 部 细胞 ,X310; 5 一 6- 腹 辩 尖 部 细胞 ,X310。 


1) mr Ri (Lejeuneaceae), 
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中 部 细胞 直径 6 一 8 x 7 — 12 微米 , 胞 壁 中 部 及 三 角 体 强烈 球状 加 厚 ,背面 具 不 规则 星 芷 
RE. DRA, KH 1/3, 脱 起 ,基部 为 单个 大 型 细胞 ,前 沿 略 呈 弧 形 , 角 齿 
钩 形 ,通常 为 2 个 细胞 , 具 一 单 细胞 腺 体 , 中 齿 不 明显 ; 腹 瓣 有 时 完全 退化 。 肉 雄 同 株 。 雌 
苞 着 生 短 枝 顶 , 倒 心脏 形 , 宽 40 WK BBE, ARRAS RENN. BeBe 
RM, REHM BAe ERE} 

海南 岛 : 尖峰 岭 ，Lithocarpus podocarpa Chun 时 面 , 陈 邦 杰 等 202a (模式 标本 Typus, 
存 中 国 科 学 院 植物 研究 所 ); 尖峰 岭 , 天 池 林 区 ， 海 拔 1150 2K, Symplocos viridissima Brand 
HE, 1962 年 2 月 6 日 , 陈 邦 杰 等 456b。 

本 种 叶 细 胞 具 星 状 疣 的 特性 在 疣 鳞 苔 属 中 较 稀 见 ， 其 叶 形 、 腹 辩 及 疣 的 特性 与 C. 
sharpii Mitz. 近似 ,但 后 者 叶片 具 多 列 油 胞 而 极 易 区 分 。 

[NERA 新 种 图 10 

Pedinolejeunea rotundilobula Wu et Lin, sp. nov., fig. 10. 

Sterilis. Planta delicata, pellucida. Caulis irregulariter pauce ramosus. Folia 
eaulina subrotundata. Cellulae marginales elongatae, hyalinae, basiles hexagonales, tri- 
gonis in angulis et mediis inerassatis. Lobulus major, planus, rotundatus, dente angulo 
obtusi-rotundato, dente mediano 2-3-cellulari. vel lobulus interdum rudimentali. Gemmae 
disciformes, multicellulares. 

植物 体 纤细 , 柔 薄 ,灰白 色 。 茎 直径 约 0.066 毫米 , 不 规则 稀疏 分 枝 。 叶 履 瓦 状 排列 ， 
扁平 ;, 近 于 斜 圆 形 , 长 约 0.6 毫米 , 宽 0.52 毫米 ,着 生 处 狭窄 。 叶 边 细胞 狭长 而 扭曲 ， 直 径 
约 0.8 X 5.4 微米 , 薄 壁 ,中 部 细胞 六 角形 ,直径 约 2 X 9.5 微米 , 略 具 三 角 体 , 叶 基 中 部 细 
胞 长 椭圆 形 或 长 方形 ,直径 约 3.5 x 11 微米 ， 具 明显 的 三 角 体 及 胞 壁 中 部 球状 加 厚 。 腹 
辩 近 于 圆 形 ,扁平 , 角 齿 圆 钝 , 稍 突出 ,中 人 齿 2 一 3 个 细胞 ,前 沿 略 向 前 延伸 ,少数 腹 匆 退化 ， 
仅 基部 突出 一 个 大 型 圆 形 细胞 。 芽 胞 多 数 , 圆 盘 形 ,多 细胞 ,着 生 叶 片 腹面 。 

海南 岛 ， 尖峰 岭 ,天 池 林 场 ,海拔 1150 X, Symplocos viridissima Brand 叶 面 , 1962 年 
2 月 6 日, 陈 郑 杰 等 4536( 模 式 标本 Typus, 存 中 国 科学 院 华南 植物 研究 所 ); 吊 罗 山 ,大 吊 
罗 , 叶 面 , 1977 年 11 A, RAS, 林 邦 娟 等 3414。 

本 种 叶片 腹 准 近 于 贺 形 , 系 片 鳞 谷 属 中 独特 的 类 型 。 
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A PRELIMINARY OBSERVATION ON THE HEPATICAE 
OF THE ISLAND HAINAN, CHINA AND THEIR 
PHYTOGEOGRAPHICAL RELATIONSHIPS 


WU PAN-CHEN Lin PAN-JUAN 


(Institute of Botany, Academia Sinica) (South China Institute of Botany, Academia Sinica) 


Hainan, situated at 20°10’—18°9’N. Lat. and 111?4'—108?35' E. Long, is the 
second largest Island of China. Chen (1941, 1955), and Chen and Wu (1964) report- 
ed 12 speeies and 3 varieties of liverworts from Hainan. In the present study are 
contained more than 120 species of liverworts from the same Island, the diseovery of 
many species and genera has contributed some facts and evidence to supporting the 
close floristic relationships between the liverworts of Hainan and those of the adjacent 
regions. 

The chief characteristics of liverwort flora of the Island Hainan are summarized 
as follows: 

1. Three genera, Acromastigum, Tuyamaella and Campylolejeunea, are new to 
China. 

2. In Hainan, the primitive taxa, such as Calobryum blumii (Nee.) Nee., Pal- 
lavicinia longispina Steph. and Metzgeria conjugata Lindberg. ete. are well developed. 

3. On the tree trunks or moist floor of the monsoon rain forests, there can be 
found, the highly reduced liverwort, Zoopsis liwkiwensis Horik., which seems to be an 
example illustrating radiation from Gondwanaland to Laurasia (Fig. 1). 

4. The liverworts of which leaves are provided with sacs, such as Pleuroeia 
gigantea (Web.) Lindberg. P. giganteoides Horik., Colura karstenii Goeb., C. art 
Steph., C. acutifolia Jovet-Ast, C. acroloba (Mont.) Jovet-Ast and C. corynephora 
(Nee.) Trev. are rather common in Hainan. They belong to the typically tropical 
plants (Fig. 2). l 

5. Both the species and genera of Lejeuneaceae in Hainan are taking about 
40—50% of the family so far known in China, while the distribution pattern of 
Diplasiolejeunea brachyclada Ev. and D. rudolphiana Steph. are of disjunctive type 
(Fig. 3). 

In short, the composition of the bryological flora of Hainan is very varied. It 
consists of: 1. Indo-Malaysian elments, 2. East-Asiatie elements, 3. Pan-tropical 
elements, 4. Himalayan elements, and 5. Endemic elements. 

From the phytogeographical distribution of Hainan liverworts, it appears to be 
clear that the Wallace’s line cannot be stated as a distributive line of Bryophyte 
(Fig. 4,5), and that the hypothesis of continental drift is plausible. Undoubtedly, 
Hainan is a part of Laurasia. 


